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(54) PROCEDE ET INSTALLATION DE PROJECTION DE PRODUIT DE REVETEMENT AU MOYEN D'UN 
AUTOMATE EQUIPE D'UN RESERVOIR. 



(57) Proced6 de projection de produit de revetement au 
moyen d'au moins un automate (1) apte a deplacer un 
moins un projecteur (11) en regard d'objets & revetir, ledit 
automate portant un reservoir (1 0) de produit de revetement 
connecte audit projecteur, ledit reservoir etant periodique- 
ment nettoye et rempli en nouveau produit de revetement 
dans une station de nettoyage-remplissage (20), caracten- 
se en ce qu'il consiste a alimenter ladite station de nettoya- 
ge-remplissage au moyen de circuits (23) de circulation de 
produit, pour les produits de revetement les plus souvent 
utilises par ledit projecteur, et & alimenter ladite station di- 
rectement a partir de reservoirs (40) de stockage de produit, 
pour les produits de revetement les moins souvent utilises. 

^installation comprend une unite (21) de changement 
de produit de revetement raccordee aux circuits (23) d'ali- 
mentation en produit de revetement et pourvue de moyens 
(26) de raccordement amovible a au moins un reservoir 
(40 f ) parmi plusieurs reservoirs (40) de produit de revete- 
ment. 
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L ' invention a trait a un proceed at a une installation de 
projection de produit de revetement. ^ 

II est connu de disposer un projecteur a 1'extremxte du 
bras d'un robot multi-axes pour la deplacer en regard des faces 
5 d'un objet a revitir, tel que la carrosserie d'un vehicule 
automobile, lors des phases de projection du produit de 

revetement. . 

Par le document EP-A-C 274 322, on connait une installa- 
tion dans la<juelle le robot multi-axes porte un reservoir de 
10 produit de revetement connect* au projecteur et permettant son 
alimentation en produit de revetment lors des ' 
projection. Cette installation permet de resoudre des problemes 
. I isolation electrize entre le produit de revetement nota^- 
ment conducteur. porte a la haute tension lors des phases de 
1S projection et les systems d-aiimentation en product de 
revetement . ^ui doivent etre maintenus a la terre pour des 
raisons de securite g ^ 

Dans ce disposrtif connu. li est prevu 
nettoyage et de remplissage en nouveau produit de revetement 
20 pour un nouvel objet arrivant au niveau du robot. «u. compo- 
nent des conduits de circulation de produit de revetement mums 
de moyens de connexion rapide a des moyens complementaxres 

prevus sur le robot. m 
Dans certaines industries, et notamment dans l' Industrie 
25 automobile, la plupart des objets doivent etre revetus avec un 
produit de revetement d'une teinte dite standard. Un tel 
produit de revetement standard est regulierement utilxse et sa 
consommation est suff isante pour justifier economiquement la 
pose d'un circuit d' alimentation depuis une zone de stockage 
30 jusqu'a proximite du robot multi-axes. 

II existe egalement des teintes dites speciales qua. sont 
utilisees pour une production relativement limitee. Par exemple 
dans 1' Industrie automobile, il peut exister plusieurs dizaines 
de teintes speciales qui sont dediees au revetement de seule- 
35 ment quelques vehicules par an reserves a une clientele 
particuliere. Pour ces teintes, il ne peut pas etre economxque- 
ment justifie de prevoir des circuits d' alimentation specxfii- 
ques . 
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E„ outre, si de t.l. circuit, d- alimentation etait prevus. 
le debit de produit de revetement dans ces curcuit. serait 
Ixtretelnt Jibl-. c, qui resulterait dans une degradation du 
;™ de revete.,,- .. V de ces conduits, notamment 



par decantation o\. .-.■„,«>rMi<m. nx_. m «.„t 
C'est a ces irr.,r.-»i«t S qu'entend plus particulierement 
readier 1- invent ion. en proposant un procede et une installa- 
tion qui permettent !■ utilisation de teintes standard etde 
telnteT speciales d-uno facon satisf aisante sur le plan techni- 

10 - ^riireVprit. — e un procede de 

projection de produit de rcv6tement au moyen d-au moins un 
Itomate apte a deplacer au moins un pro.ecteur 
d-oblets a revetir. cet automate portant un reservoir de 

1S Produit de revetement connect* au projecteur. ce reservoir 

" ftaL p 4 riodiguement nettoye et rempli en nouveau P^u- *e 
revetement dans une station de nettoyage-remplissage. caracte 
rise en ce qu'il consiste a alimenter cette station de net 
t y ge rempltssage au moyen de circuits de 

20 produit de revetement. pour les produits de £ 

souvent utiUses par ^Xrvotr de -ocfcage de 

station directement a partir de reserve 

^ult pour les produits de revetement les moins souvent 

25 ""l^c. a 1. invention, il est possible de prevoir das 
circuits d' alimentation uniquement pour les produits les plus 
souvent utilises, c-est-a-dire ceux correspondent aux testes 
di tes standard, alors que 1-cn emploie des reservoirs specifi- 
ers pour les produits les moins souvent utilises corres pendant 
30 lux teintes dites speciales. Le procede genera d'exce lentes 
performances economises pour les teintes dites standard 
puisgu'il n-est pas necessaire de prevoir un reservoir pour 
chague teinte. mais autorise egalement utilisation de teintes 
speciales sans perturber la projection. 
35 selon un aspect avantageux de 1-invention, le procede 

consiste a deplacer un reservoir devant etre £ 
station de nettoyage-remplissage jusqu'a une position de 
connexion a cette station en fonction du type de produit 
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revetement prevu pour une phase de projection avec un produit 
de revetement parmi les moins souvent utilises. 

L ' invention, concerne egalement une installation permettant ■ 
de mettre en oeuvre le procede tel que precedemment decrit et, 
5 plus specif iguement, une installation comprenant au moxns un 
automate apte a deplacer au moins un projecteur en regard 
d'objets a revetir, cet automate portant un reservoxr de 
produit de revetement connecte au projecteur, et une station de 
nettoyage et de remplissage du reservoir en produit de revete- 
10 ment muni de premiers moyens de raccordement amovible avec des 
moyens correspondants portes par 1' automate et en communxcatxon 
avec le reservoir, caracterisee en ce que ladite statxon de 
nettoyage-remplissage comprend une unite de changement de 
produit de revetement raccorde a des circuits d' alimentation en 
15 produit de revetement et pourvue de seconds moyens de raccorde- 
ment amovible avec des moyens correspondants portes par au 
moins un reservoir parmi plusieurs reservoirs de stockage de 
produit de revetement. 

Selon un premier aspect avantageux de l'inventxon, 
20 1 ' installation comprend egalement des moyens de deplacement des 
reservoirs de stockage a proximite de la station de nettoyage- 
remplissage, ces moyens etant aptes a amener un reservoxr pre- 
determine en regard des seconds moyens de raccordement . Dans ce 
cas, on peut prevoir que les reservoirs de stockage portent 
25 cnacun un code d' identification alors que les moyens de 
deplacement sont equipes d'un organe de lecture de ce code. 

Selon un autre aspect avantageux de 1' invention, les 
premiers moyens de raccordement et les seconds moyens de 
raccordement sont disposes sur deux c6tes opposes de 1' unite de 
30 changement de produit de revetement. Cet aspect de l'inventxon 
6vite toute interference entre le bras du robot ou automate en 
cours de deplacement, notamroent lors de son approche de la 
station de nettoyage-remplissage, et les reservoirs de stockage 

de produit de revetement. 
35 Selon un autre aspect avantageux de 1' invention, les 

reservoirs de stockage de produit de revetement sont cnacun 
pourvus de moyens de raccordement aptes a cooperer avec les 
seconds moyen de raccordement de 1' unite de changement de 
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produit de revetement. On peut notamment prevoir que ces 
differents moyens de raccordement sont du type raccord rapide. 

Selon une variante de realisation de 1' invention, les 
reservoirs de stockage comprennent une enveloppe jetable pre- 
remplie de produit de revetement. Dans ce cas, on peut prevoir 
que chaque enveloppe jetable porte au moins une etiquette 
d' identification amovible apte a etre apposee sur une coque 
externe de l'un des reservoirs de stockage. 

L ' invention sera mieux comprise et d'autres avantages de 
celle-ci apparaltront plus clairement a la lumiere de la 
description qui va suivre d'un mode de realisation d'une 
installation de projection conforme a son principe et de son 
procede de mise en oeuvre, donnee uniquement a titre d'exemple 
et faite en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une representation schematique 
d'une installation conforme a 1' invention pendant un cycle de 

projection de peinture ; 

- la figure 2 est une vue analogue a la figure 1 
alors que le robot est dans une position de nettoyage-remplis- 
sage d'un reservoir qu'il porte et 

- la figure 3 est une vue en perspective de certains 
elements constitutifs de la station de nettoyage-remplissage 
utilisee avec 1 ' installation des figures 1 et 2 et de l'extre- 
mite du bras d'un robot multi-axes lors d'un mouvement d'appro- 
che de cette station. 

A la figure 1, un automate ou robot 1 est dispose a proxi- 
mite d'un convoyeur 2 transportant des objets a revetir 3 , en 
1' occurrence des carrosseries des vehicules automobiles. Dans 
l'exemple represents le robot 1 est du type multi-axes et 
comprend un chassis 4 mobile sur un guide 5 s'etendant paralle- 
lement a la direction de convoyage. Un bras 6 est supporte par 
le chassis 4 et comprend plusieurs segments 6a, 6b et 6c 
articules les uns par rapport aux autres . Le chassis 4 est 
egalement constitue de deux parties 4a et 4b articulees l'une 
par rapport a 1' autre autour d'un axe sensiblement vertical. 

Le segment 6c du bras 6 contient un reservoir 10 de 
produit de revetement connecte a un projecteur 11 qui peut etre 
de tout type connu, notamment pneumatique ou rotatif , eventuel- 
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lement electrostatique. L'agencement interne du reservoir 10 
peut etre conforme a 1 ' enseignement technique de EP-A-0 587 
467. Un conduit 13 d ' a 1 imentat ion en air et en courant electri- 
que a partir d'une source 14 est plaqu6 sur le chassis 5 et le 
5 bras 6 du robot 1 . 

Au terme du revot«jrr.enc d'une carrosserie, et alors qu'une 
seconde carrosserie ' est en cours de progression vers le 
robot 1, celui-ci peu: etre oriente vers une station de 
nettoyage-remplissage 2 0 prevue pour purger le reservoir 10 du 

10 reliquat de produit de revetement utilise pour la carrosserie 
precedente 3, et remplir ce reservoir avec le produit prevu 
pour la carrosserie 3' qui est generalement different de celui 
utilise pour la carrosserie 3. 

Pour ce faire, la station 20 comprend une unitei de change- 

15 ment de produit de revetement 21 qui est pourvue de premiers 
moyens de raccordement 22 aptes £ cooper er avec des moyens de 
raccordement correspondants 12 prevus sur le segment 6c du bras 
6 du robot, a proximite du reservoir 10. 

L' unite 21 est alimentee en produits de rev§tement par des 

20 conduits 23 dont le nombre depend du nombre de teintes standard 
utilisees dans 1 ' installation . Ces conduits 23 appartiennent a 
des circuits d' alimentation en produits de revetement qui sont 
connectes a des reservoirs de stockage, non representes et de 
grande contenance, pour chacun des produits les plus utilises 

25 dans la station par le projecteur 11 ou les projecteurs . 
equivalents des autres robots . Un conduit 24 est 6galement 
prevu pour Stre raccord6 a un circuit d' alimentation en produit 
de nettoyage, par exemple un solvant. Enfin, un conduit 25 est 
raccord^ a une source d'air sous pression non representee. 

3 0 Les operations de nettoyage-remplissage sont ef f ectuees 

gr&ce a 1' unite 21 qui injecte, dans le reservoir 10, le 
produit de nettoyage en provenance du conduit 24 eventuel lement 
associe a de 1 ' air en provenance du conduit 25, le melange 
obtenu dans le reservdir 10 etant dirige vers une purge 30. 

35 Lorsqu'une teinte standard est utilisee, un produit 

provenant d'un conduit 23 est introduit dans le reservoir 10, 
en quantite adaptee au revetement d'une carrosserie 3, a 
travers 1' unite 21. 
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Lorsqu'il est necessaire de projeter une teinte speciale, 
on utilise un reservoir contenant cette teinte et monte sur un 
carrousel 41. Ce carrousel est capable de deplacer des reser- 
voirs 40 de facon a amener l'un de ceux-ci, qui apparait avec 
5 la reference 40' a la figure 3, en regard de l'unite 21. 
L' unite 21 porte des seconds moyens de raccordement 26 aptes a 
cooperer avec des moyens de raccordement 42 prevus sur chacun 
des reservoirs 40. 11 est particulierement avantageux de 
prevoir que les moyens de raccordement 26 et 42 sont du type 

10 raccord rapide, tout comme les moyens de raccordement 12 et 22 . 

Ainsi, en fonction de la teinte speciale requise, le 
carrousel amene un reservoir 40' en regard des moyens de 
raccordement 26, puis le reservoir 40' est deplace, dans le 
sens de la fleche F a la figure 3, vers les moyens de raccorde- 

15 ment 26 de facon a faire inter-agir les moyens de raccordement 
26 et 42. Selon une autre approche, il serait possible de 
prevoir que les moyens de raccordement 26 sont mobiles pour se 
deplacer jusqu'a une position de cooperation avec les moyens de 
raccordement 42 du reservoir 40'. Dans tous les cas, la 

20 connexion des moyens 26 et 42 permet d'alimenter le reservoir 
10 avec une teinte speciale a travers l'unite 21 et les moyens 
de raccordement 12 et 22 . 

Lorsque 1 ' operation de remplissage du reservoir 10 est 
terminee, la deconnexion des moyens de raccordement 26 et 42 

25 peut avoir lieu et le carrousel peut etre mis en mouvement pour 
amener un autre reservoir en regard de l'unite 21 en fonction 
des previsions de besoin en produit de revetement de teinte 
speciale. On comprend que les reservoirs 40 sont utilises pour 
les teintes les moins courantes, le nombre de ces reservoirs 

30 pouvant etre tres important en fonction de la taille et du 
nombre d' emplacements du carrousel 41. 

II convient de noter que les operations de nettoyage de 
l'unite 21, de connection du reservoir 40' et de l'unite 21 ou 
de deconnection de ces elements peuvent avoir lieu en temps 

35 masque, c'est-a-dire pendant les phases de revetement d'une 
carrpsserie, le robot etant alors dans la position de la figure 
1. L' utilisation d'une teinte speciale n' allonge done pas le 
temps d' immobilisation du robot pour le changement de produit 
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de revetement . 

L e carrousel 41 est equipe d'un lecteur 43 apte a recon- 
Mltre un code d- identification 44 dispose sur chaque 
40 Ce lecteur 43 est relie a one unite 50 de controle de 
^ensemble des elements de la station 20, notamment de » 
21 et du carrousel 41. Ainsi. le mouvement du carrousel 41 peut 
Le command, par 1- unite SO. entre autres en fonct.on des 
informations transmits par le lecteur 43. 

on note que les premiers moyens de raccordement 22 de 
1- unite 21 sont disposes sur une face 21a. dite face avant, de 

"ite 21 alors *ue les seconds moyens de raccordement 6 on 
disposes sur une face 21b, dite face arriere. opposee a la face 

linsi, le segment <fc du bras 6 du ^ji^i 

■jusqu'a proximite de 1-unite 21 du c6te de la face 21» alors 
que les reservoirs 40 sont maintenus du c6te de la face 2*. 
^ t riske d' interference entre le robot 1 et la carrousel 41 

est ainsi ecart6. . 
Selon une variante particulierement avantageuse de 

1- invention, les reservoirs 40 peuvent comprendre ~ 
e^veloppe souple realisee sous la forme d-une poche « ««=x*r. 
pXastique. Chaque poche en matiere piastre peut etre pre 
JZxiT^r le foumisseur de produits de revetement dans un 
S TZ de production approprie, chaque poche etant .ntrodu.te 
^s une coque rigide ou semi-regide formant 1'enveloppe 
exterieure d'un reservoir 40. Ainsi, lorsgu'un reservoir 40 a 
ete mis en communication avec 1'unite 21. II n'est pas neces- 
saire de le nettoyer puisgu'il suffit d-en extraxre la poche 
plastique gu'il contient et de la jeter. 

on peut en prevoir que chaque poche plastique porte deux 
etiquettes d' identification du produit qu'elle contient. L'une 
des etiquettes est fixee sur la poche plastique de facon 
a»ovible de telle sorte qu'elle peut etre apposee sur la cogue 
du reservoir 40 dans lequel est introduite la poche ,etable. 
Cette etiquette 40 permet 1 • identification du produit de 
revetement contenu dans 1'enveloppe jetable a i'inteneur d un 
reservoir grace au lecteur 43. 

Chaque reservoir 40 peut comprendre un piston de compres- 
sion de la poche souple qu'il contient afin d'e.ecter le 
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produit de rev§tement vers -l'unite 21. Au lieu d'un systeme a 
piston, on peut egalement utiliser, pour le reservoir 40, un 
systeme avec mise sous pressipn de la coque externe et deforma- 
tion de la poche souple qu'elle contient selon le principe d'un 

pot sous pression. 

D'autres formes de realisation des reservoirs 40 peuvent 
Stre envisagees. II peut notamment s'agir de boites rigides, 
par exemple metalliques, qui sont rincees dans une autre partxe 
de !• installation en vue d'un remplissage ulterieur pour une 
nouvelle utilisation. 

Dans tous les cas, les reservoirs 40 peuvent etre charges 
dans le carrousel 41 selon une disposition quelconque, le 
carrousel etant en mesure d'approcher le reservoir 40 prevu 
pour une phase de remplissage ulterieur du reservoir 10 pendant 
une operation de projection au cours de laquelle le robot est 
dans la position de la figure 1. 

L' invention a ete decrite avec un carrousel 41 qui permet 
de connecter un reservoir 4*' a unite 41. II serait cependant 
possible de prevoir que le carrousel et les moyens de connexion 
sont tels que plusieurs reservoirs peuvent etre cormectes en 
parallele et concomitamment a l'unite 21, ce qui permet 
d'augmenter le debit de produit de revetement transitant entre 
ces reservoirs et le reservoir porte par le robot, done de 
diminuer le temps de changement de produit de revetement. 

L' invention a ete representee avec un robot du type multx- 
axes mais elle est applicable avec tous les types d' automates 
qui portent un reservoir connecte a un projecteur de produit de 
revetement. En particulier, des machines du type -reciproca- 
teur" peuvent etre mises en oeuvre avec 1' invention. 
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RPVF.KTDICATIONS 

1 Precede de projection de produit de revetement au moyen 
d'au moins un automate (1) apte a deplacer un moins un projec- 
ted (ID en regard d'objets (3, 3') a revetir, ledit automate 
portant un reservoir (10) de produit de revetement connecte 
audit projecteur, ledit reservoir etant periodiquement nettoye 
et rempli en nouveau produit de revetement dans une station 
(20) de nettoyage-remplissage, caracterise en ce qu'il consiste 
a alimenter ladite station de nettoyage-remplissage au moyen de 
circuits (23) de circulation de produit, pour les produits de 
revetement les plus souvent utilises par ledit projecteur, et 
^ alimenter ladite station directement a partir de reservoirs 

15 (40) de stockage de produit, pour les produits de revetement 
les moins. souvent utilises. 

2 Procede de projection selon la revendicatxon 1, 
caracterise en ce qu'il consiste a deplacer un reservoir (40) 
devant etre connecte a ladite station (20) de nettoyage- 
remplissage jusgu'a une position de connexion (40') a ladite 
station, en fonction du type de produit de revetement prevu 
pour une phase de projection avec un produit de revetement 
parmi les moins souvent utilises. 

3 installation de projection de produit de revetement 
comprenant au moins un automate (1) apte a deplacer au moins un 
projecteur (11) en regard d'objets (3, 3') a revetir, ledit 
automate portant un reservoir (10) de produit de revetement 
connecte audit projecteur, et une station (20) de nettoyage et 
de remplissage dudit reservoir en produit de revetement munie 
de premiers moyens (22) de raccordement amovible avec des 
moyens correspondants (12) portes par ledit automate et en 
communication avec ledit reservoir, caracterisee en ce que 
ladite station de nettoyage-remplissage comprend une unite (21) 
de changement de produit de revetement raccordee a des circuits 
(23) d' alimentation en produits de revetement et pourvue de 
seconds moyens (26) de raccordement amovible avec des moyens 
correspondants (42) portes par au moins un reservoir (40') 
parmi plusieurs reservoirs (40) de stockage de produits de 



20 
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revetement . 

4. installation de projection selon la revendication 3, 
caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens (41) de deplace- 
ment desdits reservoirs de stockage (40) a proximite de ladite 
station de nettoyage-remplissage, lesdits moyens de deplacement 
etant aptes a amener un reservoir predetermine (40') en regard 
desdits seconds moyens de raccordement (26) . 

5 installation de projection selon la revendication 4, 
caracterisee en ce que lesdits reservoirs de stockage (40) 
portent chacun un code d' identification (44) alors que les 
moyens de deplacement (41) sont equipes d'un organe de lecture 

(43) dudit code. 

6. installation de projection selon l'une des revendica- 
tions 3 a 5, caracterisee en ce que lesdits premiers moyens de 
raccordement (22) at lesdits seconds moyens de raccordement 
(26) sont disposes sur deux cStes opposes (21a, 21b) de ladxte 
unite de changement de produit de revetement (21) . 

7 installation de projection selon l'une des revendica- 
tions 3 a 6, caracterisee en ce que lesdits reservoirs (40) de 
stockage de produit de revetement sont chacun pourvus de moyens 
de raccordement (42) aptes a cooperer avec lesdits seconds 
m oyens de raccordement (26) de ladite unite de changement de 
produit de revetement (21) - 

8. installation de projection selon la revendication 7, 
caracterisee en ce que lesdits moyens de raccordement (12, 22, 
26, 42) desdits reservoirs (40), de ladite unite (21) et dudit . 
automate sont du type raccord rapide. 

9 installation de projection selon l'une des revendxca- 
tions 3 a 8, caracterisee en ce que lesdits reservoirs de 
stockage (40) comprennent une enveloppe jetable pre-remplie de 

produit de revetement. 

10. installation de projection selon les revendications 5 
et 9, caracterisee en ce que chaque enveloppe jetable porte au 
moins une etiquette d' identification amovible apte a etre 
apposee sur une coque externe d'un desdits reservoirs de 
stockage (40) . 
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